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Catalogo de patentes de grafeno para fertilizantes y fitosanitarios

Ultima actualizacion 2021-08-20@11:50:00
Patentes revisadas 60

Introduccién

1. Debido a la gran cantidad de patentes, de é6xido de grafeno relacionadas con los cultivos, fertilizantes y
productos fitosanitarios, se ha elaborado el siguiente catalogo con objeto de facilitar su revision, analisis y
acceso. @ Dada la magnitud del trabajo, la entrada se actualizara cada dia hasta completar todas las
patentes descubiertas y descartar aquellas no relevantes @

Alimentos explicitamente nombrados en las patentes

1. Aunque el uso de bactericidas, biocidas, fertilizantes y fitosanitarios podria afectar a cualquier producto
hortofruticola (ya que muchas patentes son de uso general), con objeto de facilitar la lectura y revision, se
resenan los cultivos y frutos mencionados expresamente en las patentes, o bien por ser objetivo de la
invencion o bien por formar parte de la experimentacion y pruebas llevadas a cabo.

2. Citricos, arboles frutales, pera, manzana, uvas, arandanos, platano, banana, pepino, tomate, col, col china,
patata, maiz, trigo, colza, legumbres, guisantes...

Recuento de datos

1. Patentes por nacionalidad. China (58). Estados Unidos (2).

2. Patentes segun su tipologia. Fertilizante (26). Bactericida (11). Biocida (22). Plaguicida (5). Pesticida(10).
Insecticida (2). Acondicionamiento del suelo (7). Regulador del crecimiento (2). Desinfectante (1). Compost

(2).
Catalogo

1. CN104119149A. B&AL. (2014). [China]. Fertilizante compuesto de liberacion lenta recubierto que contiene
grafeno oxidado = Coated slow-release compound fertilizer containing oxidized
graphene. https://patents.google.com/patent/CN104119149A/en

o Fertilizante de liberacion lenta. Compuesto por ¢xido de grafeno, diatomita de
malla, giberelinas, dihidrogenofosfato de potasio, excremento de gusano de seda, aserrin,
pentoxido de difésforo, poliaspartato de sodio, fosfato de calcio y magnesio, tierra de
turba, sulfato ferroso, fulvato de potasio, estiércol de ganado descompuesto, hojas de caqui
marchitas, molibdato de sodio, polvo de paja de trigo, fructooligosacdridos, emulsion de
poliuretano a base de agua, reticulante de epoxisilano y agentes auxiliares. El fertilizante ha sido
disefiado para adaptarse a cualquier tipo de suelo y mejorar la eficiencia de los condicionadores
del suelo.

2. CN104686571A. E5F; BELE; STEE,; &X&HH. (2017). [China]. Bactericida que contiene fenilo y
bactericida compuesto a base de 6xido de grafeno y aplicacion de bactericida que contiene fenilo y
bactericida compuesto a base de oxido de grafeno = Phenyl-containing bactericide and graphene oxide-based
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composite bactericide and application of phenyl-containing bactericide and graphene oxide-based composite
bactericide. https://patents.google.com/patent/CN104686571A/en

o Bactericida. Combinacion de ¢xido de grafeno, fenilo, metil tiofanato, tpn, fenaminosulf, pcnb,
triadimefon, carbendazim o benomyl o probenazole. Tratamiento para controlar el mildiu velloso,
el moho gris y el tizon de las verduras, el tizén de las hojas y el helmintosporiun maydis de los
callos y la mancha foliar zonada de los drboles frutales.

3. CN104839199A. F5F5F; ;BEE; ST=85; ©&X&HA. (2015). [China]. Insecticida complejo a base de pesticidas
de neurotoxicidad y éxido de grafeno = Complex insecticide based on neurotoxicity pesticide and graphene
oxide. https://patents.google.com/patent/CN104839199A/en

o [nsecticida-Biocida. Tipo de insecticida complejo, basado en pesticida de neurotoxicidad
(organofosforados y éster de crisantemo) y 6xido de grafeno. Control de plagas.

4. CN104289197A. #X K. (2016). [China]. Material compuesto a base de paja modificada mejorada por
aminacion y método de preparacion del mismo = Amination-enhanced modified straw based composite
material and preparation method thereof. https://patents.google.com/patent/CN104289197A/en

o Fertilizante macromolecular. Compuesto de ¢xido de grafeno con paja modificada mejorada por
aminacion, alginato en agua desionizada. Posteriormente se aplica la reticulacion de iones de
calcio y liofilizacién sobre el material. Su aplicacidon se orienta a mejorar los valores de
adsorcion, porosidad, desorcion y reutilizacion de los nutrientes en los cultivos.

5. CN105585380A. & [K; 71l £%. (2016). [China]. Sinergista de fertilizantes compuestos modificado por
grafeno oxidado y método de preparacion del sinergista de fertilizantes compuestos = Compound fertilizer
synergist modified by oxidized graphene and preparation method of compound fertilizer
synergist. https://patents.google.com/patent/CN105585380A/en

o Fertilizante. Compuesto por oxido de grafeno, residuos agricolas y forestales, ciclodextrinay
agentes auxiliares (persulfato de amonio, peroxidisulfato de potasio, hidrogenosulfito de sodio
comprende carboximetilcelulosa de sodio, goma guar, goma ardbiga, alginato de propilenglicol,
almiddn de esterificacion...). La patente destaca por desarrollar el efecto sinérgico entre el
fertilizante de nitrégeno, fosforo y potasio.

6. CN106083225A. & 37 &; XRI=; A=I&. (2016). [China]. El método que utiliza la regulacién y el control de
nanomateriales de carbono para el consumidor, el compost de basura, el poder de liberacion de Pd = The
method using carbon nanomaterial regulation and control consumer garbage compost Pd release power.
https://patents.google.com/patent/CN106083225A/en

o Compost. Compuesto de ¢xido de grafeno, basura orgdnica, arena de rio, nanotubos de carbono
de paredes multiples hidroxilantes, nanotubos de carbono de paredes multiples de base
carboxilica, fésforo, calcio, magnesio, niquel, manganeso, hierro, zinc. El compost resultante es
resistente a la lixiviacion del terreno, mejorando su fertilidad.

7. CN106105853A. % 37 &, BXWI=; A==l&. (2016). [China]. Utilizar el método segun el cual los
nanomateriales de carbono mejoran el sustrato de compostaje Festuca Arundinacea biomasa del suelo en
etapa inicial = Use the method that carbon nanomaterial improves composting substrate Festuca Arundinacea
initial stage ground biomass. https://patents.google.com/patent/CN106105853A/en

o Compost. Compuesto de dxido de grafeno, basura orgdnica, nitrégeno, cenizas, dcido carboxilico
COOH, fésforo, magnesio, niquel, manganeso, cobre, zinc, cromo, calcio. Orientado a mejorar la
produccion de la Festuca Arundinacea que sirve de alimento al ganado.

8. CN106577644A. 5KE; Alm; Pt 45, X8 ZFK. (2017). [China]. Fertilizante médico que contiene nano material
de grafeno y método de preparacion de fertilizante médico = Medical fertilizer containing graphene nano
material and preparation method of medical
fertilizer. https://patents.google.com/patent/CN106577644A/en

o Fertilizante-Biocida-Pesticida. Composicion de oxido de grafeno con Polietilenglicol,
abono, insecticida antibidtico, insecticidas organofosforados, insecticida nicotinico, insecticidas
amida, bactericida metoxi acrilico, agente bactericida triazol, herbicidas del grupo acetamida, el
herbicida dinitroanilina, el herbicida triazina y el éter difenilico, entre otros. El producto se
caracteriza por su polivalencia, caracterizado como fertilizante médico, pesticida, insecticida,
plaguicida, etc.
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9. CN106747954A. 5K5&; Aim; HA; =X; E4. (2017). [China]. Una especie de fertilizante foliar de
nanomaterial que contiene grafeno = A kind of foliar fertilizer of graphene-containing nano
material. https://patents.google.com/patent/CN106747954A/en

o Fertilizante-plaguicida de liberacion lenta. Combinacién de dxido de grafeno, fosfato, potasio,
calcio, magnesio, zinc, aminodcidos, entre otros. Administracion foliar o por riego.

10. CN106831183A. Z=&F4; fhGim; W&, (2017). [China]. Auxina rica en selenio, fertilizante foliar y método de
preparacion de la misma, método de cultivo de colza rica en selenio = Selenium-rich auxin, foliar fertilizer
and preparation method thereof, selenium-rich rapeseed cultivation
method. https://patents.google.com/patent/CN106831183A/en

o Fertilizante foliar. Composicion de 6xido de grafeno, auxina rica en selenio, epifisinas,
bdrax, selenatos de sodio, piedra de oxidacidn, alqueno negro. Aplicado especialmente a cultivos
de colza.

11. CN107581193A. REF; 8, ZAkfh; 1RIEXE; RERIS; BMET R85 fteh, K55, 1REZ. (2018). [China].
Una especie de combinacion de pesticidas que contiene paichongding y pimetrozina a base de portador = A
kind of Pesticidal combination containing paichongding and pymetrozine based on
carrier. https://patents.google.com/patent/CN107581193A/en

o Pesticida-Insecticida. Composicion de oxido de grafeno, paichongding, pimetrozina, hidrato de
sodio, hidroximetilcelulosa, lignosulfonatos, cianoacrilato y epoxicloropropano. El medicamento,
tiene efecto insecticida y su aplicacidn se orienta a plagas chupadoras, pulgon, en plantaciones de
arroz, maiz, trigo, verduras y drboles frutales.

12. CN107585764A. XIIVES; aI%RT; AfbHE; £ I8 #%; D i8iF; =EHE; 5% 68 8% (2020). [China]. Grafeno de
oxidacion porosa y método de preparacion del mismo y fertilizante quimico de liberacion lenta recubierto de
grafeno de oxidacion porosa y método de preparacion del mismo = Porous oxidation graphene and preparation
method thereof and porous oxidation graphene coated slow-release chemical fertilizer and preparation
method thereof. https://patents.google.com/patent/CN107585764A/en

o Fertilizante de liberacion lenta. Combinacién de dxido de grafeno, permanganato de
potasio, peroxido de hidrégeno, dcido clorhidrico vy fertilizante quimico de la eleccion del
agricultor. Capacidad para secuestrar carbono del suelo.

13. CN107593736A. IR &; FEE,; BER; B BE; & M 3&8; T fi%; 21 i, EiEfK; 3Kk (2018). Una
especie de plaguicida biologico de fotoactivacion de hipocrelina y método de preparacion del mismo = A kind
of hypocrellin photoactivation biological pesticide and preparation method
thereof. https://patents.google.com/patent/CN107593736A/en

o Plaguicida-Pesticida. Plaguicida fotoactivado, compuesto por 6xido de grafeno,
hipocrellina, tensioactivo no iénico (TX-100, OP10, NP-10), tampdn (dihidrogenofosfato de potasio
e hidrogenofosfato disédico), agente reductor (vitamina C dcida) y agua. El veneno actua por
contacto con el insecto.

14. CN107711861A. R & 5; F&; Rpkft; RIRE; RERIR; BMET K88 bt 8% R 5 5; 1REX. (2018).
[China]. Una especie de salida controla el atrayente y el método de preparacion de todo el nido de termitas
del suelo = A kind of go out controls the attractant and preparation method of whole nest Soil
termites. https://patents.google.com/patent/CN107711861A/en

o Biocida-Pesticida. Contiene dxido de grafeno, paichongding, benzofenona, sorbato de potasio,
quitosano e hidroximetilcelulosa. Orientado a la eliminacidn de los nidos de termitas en 48 horas.

15. CN107980541A. Z%%; Z0i&E (2018). [China]. Un tipo de suelo rico en selenio de plantacion y su método de
preparacion y aplicacion = One kind plantation selenium-rich soil and its preparation method and
application. https://patents.google.com/patent/CN107980541A/en

o Fertilizante-Acondicionador del suelo. Combinacién de dxido de grafeno, polvo mineral de
selenio, fertilizante orgdnico, materia prima proteica y paja. Aumento de la capacidad de
absorcién de nutrientes de los cultivos.

16. CN108207995A. Sha Yan; Sha Xiaolin. (2018). [China]. El compuesto pesticida a base de cobre del 6xido de
grafeno degradable-selenizacion de liberacion lenta y preparacion = The copper-based pesticide compound of
the degradable graphene oxide-selenizing of slow-release and
preparation. https://patents.google.com/patent/CN108207995A/en
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o Pesticida-plaguicida. Composicion de cobre selenizante de 6xido de grafeno, pirazotion de cloro,
sal sodica de copolimero de estireno-anhidrido-maleico alternativo PSMA. Plaguicida de liberacion
lenta de 6xido de grafeno degradable.

17. CN108378025A. £ ff§; 23 R; 8 M 1£; 8B & |E. (2018). [China]. Una especie de vehiculo quimico agricola
y el método de preparacion y aplicacion del mismo = A kind of farm chemical carrier and the preparation
method and application thereof. https://patents.google.com/patent/CN108378025A/en

o Vector para fertilizantes macromoleculares. Compuesto por 6xido de grafeno, polidopamina y
clorhidrato de dopamina, al que se afnade el fertilizante o fitosanitario que se desee liberar en el
cultivo. Se caracteriza por la sencillez de preparacién y condiciones de reaccion suaves.

18. CN108402077A. Lin Rongquan. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion y
control de la pudricion blanda de la col china = A kind of bactericidal composition of prevention and control
soft rot of Chinese cabbage. https://patents.google.com/patent/CN108402077A/en

o Bactericida-Biocida. Composicion de dxido de grafeno, Jervine, Zhongshengmycin y agentes
auxiliares. Aumenta sustancialmente la eficiencia germicida, tiene un buen efecto de control de
la pudricion blanda de la col china.

19. CN108541715A. #K5< 2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion de la costra
de la pera = A kind of bactericidal composition of prevention pear
scab. https://patents.google.com/patent/CN108541715A/en

o Fungicida-Biocida. Composicion de 6xido de grafeno con procloraz y brasinoesteroides. Fungicida
para la prevencion de la sarna de la pera.

20. CN108617681A. #iZ< 2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion de pecas de
platano = A kind of bactericidal composition of prevention banana
freckle. https://patents.google.com/patent/CN108617681A/en

o Bactericida-Biocida. Compuesto por 6xido de grafeno, procloraz y brasinoesteroides. En las
proporciones indicadas, puede ayudar a prevenir la peca de pldtano. Los cultivos también pueden
desarrollar inmunidad a la sarna e inmunidad ante enfermedades de las frutas.

21. CN108617682A. #ZRE2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion de la costra
del pepino = A kind of bactericidal composition of prevention scab of
cucumber. https://patents.google.com/patent/CN108617682A/en

o Bactericida-Biocida. Compuesto por ¢xido de grafeno, procloraz y brasinoesteroides. Prevencion
y tratamiento de la costra del pepino. Reduce, ralentiza o previene la enfermedad con la
liberacion lenta del procloraz.

22. CN108633904A. #zk 2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion de la costra
de los citricos = A kind of bactericidal composition of prevention citrus
scab. https://patents.google.com/patent/CN108633904A/en

o Bactericida-Biocida. Compuesto por oxido de grafeno, procloraz y brasinoesteroides. Usado para
la prevencion de la sarna de los citricos y fungicida.

23. CN108633909A. Lin Rongquan. (2018). [China]. Aplicacion de dxido de grafeno en la prevencion y el control
de plantas de Phytophthora = Application of the graphene oxide in terms of preventing plant phytophthora
germ. https://patents.google.com/patent/CN108633909A/en

o Biocida. Combinacidn de 6xido de grafeno con hongo antagonista Streptomyces Microflavus.
Prevencion de la pudricion de la raiz de los cultivos por phytophthora.

24. CN108633910A. #i5< $2. (2021). [China]. Los productos farmacéuticos esterilizados de 6xido de grafeno y
compuestos de estreptomicetos antagonistas de hongos = The sterilized pharmaceutics of graphene oxide and
Antagonistic Fungi streptomycete compounding. https://patents.google.com/patent/CN108633910A/en

o Biocida. Combinacion de dxido de grafeno con hongo antagonista Streptomyces Griseoflavus.
Tratamiento preventivo de la pudricién de la raiz de los cultivos por phytophthora y la prevencion
de otras enfermedades en las plantas para mejorar el rendimiento de los cultivos.

25. CN108633911A. #i5< 2. (2018). [China]. Un tipo de desinfectante de uso agricola que contiene 6xido de
grafeno = A kind of disinfectant use in agriculture containing graphene
oxide. https://patents.google.com/patent/CN108633911A/en
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o Desinfectante-Biocida. Compuesto de oxido de grafeno, bupirimato, acetato de fentina y
desinfectante (fosfato, lignina sulfonato, bencenosulfonatos, alquilsulfonato, sal cdlcica, sal
sodica del producto de condensacion del dcido naftalensulfénico-formaldehido, alquilfenol
polioxietilen éter, dcido alifdtico), emulsionante (grasa), alcohol polioxietilen éter, silicato de
aluminio y magnesio, carboximetilcelulosa de sodio, goma ardbiga o xantanos, butil glicidil éter,
fenil glicidil éter, cresil glicidil éter, polietilenglicol, silicoaluminato de sodio, fosfato tricdlcico,
hidréxido de sodio, hidroxido de amonio, dcido acético, dcido clorhidrico, dcido citrico o dcido
fosforico, iatomeas, bentonita, atapulgita, almidén o carbonato cdlcico precipitado, entre otros
componentes. Aplicacién para la prevencion y tratamiento del mildiu polvoriento.

26. CN108719318A. #Z< 2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion y control de
la pudricién blanda del tomate = A kind of bactericidal composition of prevention and control Tomato soft
rot. https://patents.google.com/patent/CN108719318A/en

o Bactericida-Biocida. Composicion de dxido de grafeno con Jervine, Zhongshengmycin, agente
humectante, espesante y antiespumante. La patente se orienta al tratamiento y prevencion de la
pudricion blanda causada por la Erwinia carotovora, que también afecta a la pudricién de la
patata.

27. CN108739851A. #i5e $2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion y control de
la podredumbre blanda konjak = A kind of bactericidal composition of prevention and control konjak soft
rot. https://patents.google.com/patent/CN108739851A/en

o Bactericida. Composicion de oxido de grafeno, Jervine, Zhongshengmycin y agentes auxiliares
(etilenglicol, propilenglicol, triol, polietilenglicol, xantanos, hidroximetilcelulosa,
hidroxietilcelulosa, metilo, celulosa, silicato de aluminio y magnesio, alcohol polivinilico, urea,
sulfato de amonio, aluminio, dcido citrico, bicarbonato de sodio, talco en polvo, caolinita,
diatomita, bentonita). El compuesto ayuda a desarrollar inmunidad en los cultivos a la
podredumbre blanda de Konjak, producida por la Erwinia carotovora.

28. CN108770852A. #S< $£. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion de la costra
de la manzana = A kind of bactericidal composition of prevention scab of
apple. https://patents.google.com/patent/CN108770852A/en

o Bactericida-Biocida. Composicion de 6xido de grafeno con proclorazs y brasinoesteroides. Las
proporciones del compuesto son efectivas para el tratamiento y prevencion de la costra de la
manzana, un patégeno que ralentiza el crecimiento de la produccién y puede llegar a generar la
pudricion de la cosecha.

29. CN108782610A. #i5< §2. (2018). [China]. El 6xido de grafeno y los hongos antagonistas componen la
aplicacion en términos de prevencion de la pudricion de la raiz de la planta por phytophthora = Graphene
oxide and Antagonistic Fungi compound the application in terms of preventing plant phytophthora root
rot. https://patents.google.com/patent/CN108782610A/en

o Biocida. Combinacidn de 6xido de grafeno con hongo antagonista Fungi penicillium purpurogenum.
Tratamiento contra el germen de la phytophthora, que provoca la pudricion de la raiz en los
cultivos.

30. CN108812693A. tA5t2. (2018). [China]. Aplicacion del 6xido de grafeno en términos de mejora del germen
de fitoftora vegetal Efecto preventivo de hongos antagonistas = Application of the graphene oxide in terms of
improving plant phytophthora germ Antagonistic Fungi preventive
effect. https://patents.google.com/patent/CN108812693A/en

o Biocida. Combinacion de dxido de grafeno y hongo antagonista estreptomicetos. Tratamiento
contra el germen de fitoftora vegetal, que provoca la pudricion de la raiz en los cultivos.

31. CN108812699A. #AZE £2. (2018). [China]. Una especie de agente antibacteriano de la pudricion de la raiz de
phytophthora de la planta de compuesto de dxido de grafeno y hongos antagonistas = A kind of plant
phytophthora root rot antibacterial agent of graphene oxide and Antagonistic Fungi
compounding. https://patents.google.com/patent/CN108812699A/en

o Biocida. Combinacion de 6xido de grafeno con hongo antagonista bacillus amyloliquefaciens.
Tratamiento contra el germen de la phytophthora, que provoca la pudricion de la raiz en los
cultivos.

32. CN108925577A. #h5< 2. (2018). [China]. Una especie de agente antibacteriano de la pudricion de la raiz de
la planta por phytophthora que contiene 6xido de grafeno = A kind of plant phytophthora root rot
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antibacterial agent containing graphene oxide. https://patents.google.com/patent/CN108925577A/en

o Biocida. Combinacidn de 6xido de grafeno con hongo antagonista Fungi atrophy bacillus.
Tratamiento contra el germen de la phytophthora, que provoca la pudricion de la raiz en los
cultivos.

33. CN108935508A. #AE £2. (2018). [China]. Una especie de composicion bactericida de prevencion y control de
la pudricion blanda bacteriana de la patata = A kind of bactericidal composition of prevention and control
bacterial soft rot of potato. https://patents.google.com/patent/CN108935508A/en

o Bactericida-Biocida. Composicion de dxido de grafeno con jervina, zhongshengmicina, agentes
dispersantes, humectantes y desintegrantes. Prevencion de la pudricion de la patata.

34. CN108991005A. #AZ<t2. (2018). [China]. Aplicacion del oxido de grafeno en la prevencion y el tratamiento
de la pudricion de la raiz por phytophthora del cultivo = Application of the graphene oxide in the prevention
and treatment of crop phytophthora root rot. https://patents.google.com/patent/CN108991005A/en

o Biocida. Combinacion de dxido de grafeno con hongo antagonista Fungi Pseudomonas. Tratamiento
contra el germen de la phytophthora, que provoca la pudricién de la raiz en los cultivos.

35. CN108991006A. #AZE £2. (2018). [China]. Una especie de 6xido de grafeno compuesto por riego por goteo
que previene y trata la pudricién de la raiz por phytophthora de plantas = A kind of graphene oxide
compounding drip irrigation preventing and treating plant phytophthora root
rot. https://patents.google.com/patent/CN108991006A/en

o Biocida. Combinacidn de 6xido de grafeno con hongo antagonista Fungi Lyceum bacillus.
Tratamiento contra el germen de la phytophthora, que provoca la pudricion de la raiz en los
cultivos.

36. CN109077065A. BAEZE; ZEF). (2018). Una especie de agente bacteriostatico de fosfato de circonio basico
= A kind of basic zirconium phosphate bacteriostatic
agent. https://patents.google.com/patent/CN109077065A/en

o Bactericida-Pesticida. Composicion de 6xido de grafeno, quitosano, fosfato de circonio bdsico,
benzoato de sodio, didxido de titanio TiO2 y aditivos antibacterianos (particulas de plata).
Aplicado en la fruta para mantener sus propiedades.

37. CN109486494A. AN &BAA. (2021). [China]. Un tipo de agente reparador de suelos y método de
preparacion del mismo = A kind of soil-repairing agent and preparation method
thereof. https://patents.google.com/patent/CN109486494A/en

o Acondicionador del suelo. Composicion a base de 6xido de grafeno, fumarato ferroso, lodo
activado, almiddn, carbon activo de coco y polvo de hoja de bambu. Empleado para la
remediacion de suelos desgastados.

38. CN109809926A. JRTT; Z=48%%; = 8 =8; XUE. (2019). [China]. Una especie de Ca / Fe / GO / carbono de
biomasa, el fertilizante de carbon vegetal de liberacion lenta dedicado al maiz y su aplicacion = A kind of
Ca/Fe/GO/ biomass carbon, the dedicated charcoal slow-release fertilizer of corn and its
application. https://patents.google.com/patent/CN109809926A/en

o Fertilizante-Acondicionador del suelo. Compuesto por 6xido de grafeno, material de biomasa,
escoria molida se mezcla con cloruro de calcio, cloruro de hierro. Se obtiene un material
carbonizado, orientado a la remediacion del suelo de los cultivos de maiz.

39. CN109956797A. #A3< 2. (2019). [China]. Una especie de fertilizante liquido de dxido de grafeno y su
método de preparacion para mejorar la calidad de la fruta = A kind of graphene oxide liquid fertilizer and
preparation method thereof improving fruit quality. https://patents.google.com/patent/CN109956797A/en

o Abono-Fertilizante. Fertilizante liquido a base de dxido de grafeno, sustrato liquido activo,
aminodcidos, fosfato de hidrégeno dipotdsico, auxina, gluconato de calcio y dcido bérico. Se
pretende la mejora del crecimiento y rendimiento de las frutas, especialmente en el caso de la
uva negra.

40. CN109824459A. EH3%; SR WlEfE; XUE. (2019). [China]. Una especie de fertilizante de maiz especial
para organicos y su método de preparacion y aplicacion = A kind of corn fertilizer special for organic and its
preparation method and application. https://patents.google.com/patent/CN109824459A/en

o Fertilizante. Compuesto de dxido de grafeno, carbdn vegetal de mani modificado, residuos de
bacterias, alga enteromorpha, polvo de espina de pescado, vinagre de madera, glucosa, agente
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de fermentacién de abono de saccharomycete y celulasa. Aumenta la fertilidad del suelo y la
produccion. El efecto fertilizante puede ser potenciado con estiércol.

41. CN109956809A. #5< $2. (2019). [China]. Una especie de fertilizante liquido de dxido de grafeno para la
proteccion y preparacion de flores y frutos = A kind of graphene oxide liquid fertilizer of flower and fruit
protecting and preparation method thereof. https://patents.google.com/patent/CN109956809A/en

o Fertilizante. Composicion de oxido de grafeno, aminodcidos, dihidrogenofosfato de
potasio, giberelina, brassina, gluconato de calcio, dcido borico, nitrégeno amino y materia
orgdnica. Aplicacion a flores y frutos de la uva negra de verano.

42. CN109956811A. #A5< $2. (2019). [China]. Una especie de fertilizante liquido de dxido de grafeno y método
de preparacion del mismo = A kind of graphene oxide liquid fertilizer and preparation method
thereof. https://patents.google.com/patent/CN109956811A/en

o Fertilizante. Composicion de dxido de grafeno, metionina, tirosinasa, fenilalanina, dcido
aspdrtico, dihidrogenofosfato de potasio, dietil aminoetil hexanoato, microelemento medio (Ca,
B, Mg, Zn, Fe, Mn), nitrégeno, fertilizante liquido, amino nitrégeno y materia orgdnica. Probado
en el desarrollo del rizoma de la uva negra de verano. Mejora el desarrollo de sus raices, incluso
en terrenos contaminados por metales pesados, mejorando la calidad del suelo.

43. CN109956812A. #R%2. (2019). [China]. Una especie de fertilizante liquido de 6xido de grafeno y método de
preparacion del mismo que promueve el desarrollo de los botones florales = A kind of graphene oxide liquid
fertilizer and preparation method thereof promoting flower bud
development. https://patents.google.com/patent/CN109956812A/en

o Fertilizante. Composicion de 6xido de grafeno, aminodcido, dihidrogenofosfato de
potasio, giberelina, microelemento medio, amino nitrégeno, nitrégeno y materia orgdnica. En
forma de fertilizante liquido desarrolla de forma mds eficaz las yemas florales de la uva negra en
verano.

44. CN109988043A. 7R7=7=; Z=M8; EFTE. (2019). Una especie de fertilizante organico bioldgico y su método de
preparacion y aplicacion = A kind of biological organic fertilizer and its preparation method and
application. https://patents.google.com/patent/CN109988043A/en

o Fertilizante. Composicion de dxido de grafeno, carbdn vegetal que se cuece con madera de
pldtano, residuos de biogds, bagazo, polvo de concha de ostra, preparacidon enzimdtica,
miel, fermentacion de compost EM agente, celulasa. Aplicado en la siembra del maiz para
aumentar la fertilidad del suelo y retener nutrientes.

45. CN109988044A. :R77; EHK; = i 35 500, XUE. (2019). [China]. Un tipo de fertilizante compuesto
de liberacion lenta a base de carbdn vegetal con nicleo de maiz modificado y su método de preparacion y
aplicacion = A kind of modified corn core charcoal base slow-release compound fertilizer and its preparation
method and application. https://patents.google.com/patent/CN109988044A/en

o Fertilizante. Composicion de oxido de grafeno, carbon vegetal modificado, fertilizante quimico,
bentonitas y cepa de aspergillus niger H201. Mejora de las propiedades fisicas del suelo y los
nutrientes de la planta. Aumenta la resistencia del maiz y su tolerancia a la sequia y la
senescencia prematura.

46. CN110204381A. Z=%8; BiiE; SBEE; BRI, FaI%. (2019). [China]. Una especie de método que modifica el
salvado de auricuralia auricular prepara un fertilizante organico complejo biologico = A kind of method that
modified auricuralia auricular bran prepares biological organic complex
fertilizer. https://patents.google.com/patent/CN110204381A/en

o Fertilizante orgdnico complejo. Se elabora un fertilizante-compost a base de salvado de hongos
de la variedad Auricuralia auricula en polvo con ¢6xido de grafeno, con polvo de Elymus nutan.
Segun los autores, mejora el crecimiento de las plantas, su eficiencia de produccion, fertilidad,
textura del suelo y resistencia a las enfermedades.

47. CN110248914A. #15R i878; B/ B Rt B; IBre/R G5 Bl 8=; FN BRI, (2019).
[China]. Grafeno para aplicacion de fertilizantes = Graphene for fertilizer
application. https://patents.google.com/patent/CN110248914A/en

o Fertilizante. Composicién de dxido de grafeno y materiales microfertilizantes como cobre,
potasio, zinc, cromo, niquel, boro, cobalto, hierro... y nutrientes principales como el calcio,
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magnesio, manganeso, azufre. El fertilizante se caracteriza por la portabilidad y resistencia a la
lixiviacion y la escorrentia.

48. CN110385106A. Z=H#t. (2019). [China]. Una especie de método de preparacion de biologia adsorbente de
compuestos carbonosos =A kind of preparation method of biology carbonaceous compound
adsorbent. https://patents.google.com/patent/CN110385106A/en

o Fertilizante. Composicion de oxido de grafeno con hidrato de sodio, dcido citrico, etilenglicol de
cloruro de hierro, hidréxido de amonio, polivinilpirrolidona, gel de silice superfino en polvo y
surfactante, lecitina. Se conforman grdnulos de carbono de biomasa a base de 6xido de grafeno
para mejorar el rendimiento de terrenos de cultivo desgastados.

49. CN111454728A. Fi=4%. (2020). [China]. Mejorador del endurecimiento del suelo capaz de mejorar la
consistencia del grado de aflojamiento de la estructura del suelo = Soil hardening improver capable of
improving consistency of soil structure loosening
degree. https://patents.google.com/patent/CN111454728A/en

o Acondicionador del suelo. El suelo es preparado conforme a la siguiente metodologia: 1) irradiar
el dioxido de titanio proton preparado con luz ultravioleta para obtener dioxido de titanio
protonico pretratado; 2) realizar un pretratamiento de modificacion sobre dxido de grafeno para
obtener dxido de grafeno pretratado; 3) modificar la resina epoxi usando quitosano para obtener
un precursor de resina epoxi modificada con quitosano; 4) usar polietilenglicol como agente
espumante de los poros para obtener un polvo de polimero poroso; 5) y mezclando
uniformemente las materias primas obtenidas, secando y triturando para obtener el
acondicionador de suelo requerido.

50. CN111470915A. XIIVEE; falZRT; #REA 9, Z=ERE; E3800; 15 2 #n XUBNG; fF &, 265, (2020).
[China]. Fertilizante de hierro soluble en agua de accion prolongada y método de preparacion del mismo
= Long-acting water-soluble iron fertilizer and preparation method
thereof. https://patents.google.com/patent/CN111470915A/en

o Fertilizante. Composicién de dxido de grafeno, fertilizante de hierro soluble en agua (sal
ferrosa). Tiene la particularidad de que el fertilizante no es fdcil de eliminar por el agua de
lluvia, ni siquiera bajo la corrosion del suelo dcido, lo que lo convierte en un compuesto muy
resistente.

51. CN111149798A. FR&; #A M5 1@; fRIXAL; 2RA0; #B . (2020). [China]. Nano pesticida de dxido de grafeno a
base de agua y método de preparacion y aplicacion del mismo = Water-based graphene oxide nano pesticide
and preparation method and application thereof. https://patents.google.com/patent/CN111149798A/en

o Biocida-pesticida-plaguicida. Combinacion de éxido de grafeno, dimetilsulféxido, NN
dimetilformamida, carbendazim y epoxiconazol. Tratamiento contra enfermedades fungicas.
52. CN111789130A. 5L F; 12 518; 258 =; XULE; 70\RI; 3K S25; &=1§4. (2021). [China]. Regulador del
crecimiento vegetal y método de aplicacion y uso del mismo = Plant growth regulator and application and use
method thereof. https://patents.google.com/patent/CN111789130A/en

o Fertilizante-Regulador del crecimiento. Compuesto de 6xido de grafeno, nano didxido de silicio,
dcido salicilico y violaxantina. Aplicado a la arverja (guisantes) y derivados, legumbres.

53. CN111903706A. B[=); 5K1B; XA, EZESHE. (2020). [China]. Método para promover la germinacion de
semillas de trigo mediante pasivador de suelo de dxido de grafeno = Method for promoting wheat seed
germination by graphene oxide soil passivator. https://patents.google.com/patent/CN111903706A/en

o Regulador del crecimiento. Solucién acuosa de dxido de grafeno y perdxido de hidrégeno para las
semillas. Método para favorecer la germinacion de semillas de trigo en suelos contaminados con
metales pesados.

54. CN111908972A. & #f . (2020). [China]. Abono de liberacion lenta y método de preparacion del mismo
= Slow-release fertilizer and preparation method
thereof. https://patents.google.com/patent/CN111908972A/en

o Fertilizante. Composicién de dxido de grafeno, dcido humico activo, carboximetil almidén poroso,
dihidrogenofosfato de potasio, nitrato de amonio, carboximetil almidén poroso al
dihidrogenofosfato de potasio al nitrato de amonio.

55. CN112272987A. [5125%; EE<F&; 8F. (2021). [China]. Método de mejora del suelo para la siembra de
arandanos = Soil improvement method for blueberry
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planting. https://patents.google.com/patent/CN112272987A/en

o Fertilizante-Acondicionador del suelo. La patente describe un proceso de preparacion de la tierra
que incluye una mezcla de sustrato de compost, dcido humico, dxido de grafeno y agua. El
proceso se completa con la adicion de quitosano disuelto en pirolino y quitosano disuelto en dcido
acético.

56. CN112293419A. Z=E; 28; XIEEE. (2021). [China]. Composicion plaguicida que contiene oxido de
grafeno = Graphene oxide-containing pesticide composition.
https://patents.google.com/patent/CN112293419A/en

o Biocida-Pesticida-Plaguicida. Combinacion de ¢xido de grafeno, con clorfenapir,
indoxacarb, benzoato de emamectina, metoxifenozida, clorantraniliprol, alquil sulfato de sodio,
polioxietilen éter, etilenglicol, propilenglicol, benzoato de sodio, silicato de magnesio y aluminio,
silicio orgadnico, agua desionizada. Aplicado para el control de plagas en los cultivos.

57. CN112772670A. [BTHE; £EWN; ik #E; =RIE; BHRLL HER; 1BXAL; ABF; 1R i REGE. (2021).
[China]. Método de preparacion del sistema de liberacion controlada nano compuesto cuaternario
= Preparation method of quaternary composite nano controlled release
system. https://patents.google.com/patent/CN112772670A/en

o Pesticida. Compuesto por solucién acuosa de éxido de grafeno, mondémero de
dopamina, acetamiprid disuelto en etanol, puntos cudnticos de grafeno fluorescentes y adicion de
pesticidas compuestos cuaternarios. Se caracteriza por ser fdcilmente rastreable la traza del
pesticida, al ser fluorescente, esto facilita no repetir la fumigacion en las zonas ya aplicadas, o
bien, reincidir en aquellas en las que no se distribuyé adecuadamente.

58. CN112980447A.1g7548; #X B9; Bk FH; ST 2 . (2021). [China]. Método y dispositivo para preparar agente de
curado por reduccion para suelos contaminados con Cr (VI) = Method and device for preparing reduction
curing agent for Cr (VI) contaminated soil. https://patents.google.com/patent/CN112980447A/en

o Acondicionador del suelo. Compuesto de dxido de grafeno con sulfato férrico. Remediacion de
contaminantes Cr(VI) "Cromo hexavalente” en los terrenos de cultivo. El cromo hexavalente es un
toxico, genotoxico, y material cancerigeno que puede ser fdcilmente inhalado v causar
enfermedades respiratorias. Segun el planteamiento de la patente, una vez tratado el suelo con
el compuesto, se puede reutilizar para el cultivo.

59. US2018009722A1. Gordon Chiu. (2018). [Estados Unidos]. Método y medio de cultivo a base de grafeno =
Graphene based growing medium and method. https://patents.google.com/patent/US20180009722A1/en

o Acondicionador del suelo. Composicion de dxido de grafeno, grafeno y tierra. Aplicado al aumento
del rendimiento de los cultivos, debido a la mayor retencion de agua, nutrientes y fertilizantes.
Esta patente demuestra que el dxido de grafeno y el grafeno se han mezclado con la tierra
directamente.

60. WO2015066691A1. Bin GaoMing ZhangYuncong Li. (2015). [Estados Unidos]. Composiciones de fertilizantes
de liberacion lenta con peliculas de 6xido de grafeno y métodos para hacer composiciones de fertilizantes de
liberacion lenta = Slow-release fertilizer compositions with graphene oxide films and methods of making slow-
release fertilizer compositions. https://patents.google.com/patent/W02015066691A1/en

o Fertilizante de liberacion lenta. Compuesto por capas de 6xido de grafeno superpuestas con
particulas de fertilizantes y nutrientes, a saber; nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio,
azufre, boro, cloro, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, zinc, niquel. Otros compuestos con los
que se combina el oxido de grafeno son sulfato de aluminio, sal de aminodcido, cloruro de
amonio, molibdato de amonio, nitrato de amonio, fosfato de amonio, fosfato-sulfato de amonio,
amonio sulfato, borax, dcido bdrico, nitrato de calcio y amonio, silicato de calcio, cloruro de
calcio, cianamida de calcio, nitrato de calcio, acetato de cobre, nitrato de cobre, oxalato de
cobre, Oxido de cobre, sulfato de cobre, fosfato de diamonio, hierro-etilendiamina-N, N'- dcido
bis, hierro-etilendiaminotetraacético, azufre elemental, sulfato férrico, fosfato de amonio
ferroso, sulfato de amonio ferroso, sulfato ferroso, yeso, dcido humico, polifosfato de hierroy
amonio, quelatos de hierro, sulfato de hierro, cal, sulfato de magnesio, cloruro de manganeso,
Oxido de manganeso, sulfato de manganeso,fosfato monoamonico, fosfato monopotdsico,
polihalito, bromuro de potasio, cloruro de potasio (MOP), nitrato de potasio, entre otros. El
fertilizante se libera con mayor lentitud al estar contenido en capas superpuestas de oxido de
grafeno.
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