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Introduccion

1. Retomando la investigacion del oxido de grafeno en la agricultura, en esta ocasion se realiza un analisis de las
patentes relacionadas con el oxido de grafeno, especialmente las referidas a productos fertilizantes,
fitosanitarios, plaguicidas y biocidas. Hay que tener en consideracion que el 6xido de grafeno es absorbido
por las raices de las plantas y diseminado a través de sus tallos, hojas y frutos, tal como se afirma en el
trabajo de (Wang, X.; Pei, Y.; Lu, M.; Lu, X.; Du, X. 2015). Aunque se viene advirtiendo en todos los articulos
de este blog, no hay que olvidar el efecto nocivo del Oxido de grafeno y sus derivados para la salud.
Téngase en cuenta que el 6xido de grafeno GO es responsable de causar efectos adversos, toxicos, en el
cuerpo humano, enfermedades neurodegenerativas, destruccion celular, trombosis, tormenta de citoquinas,
entre otros efectos del cOrOn@v | rus.
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Fig.1. Impresion de pantalla de la patente WO2018107212A1

La patente, presentada por investigadores de la Universidad de Adelaida, describe una nueva gama de
fertilizantes de liberacion lenta, basada en un vector de grafeno u oxido de grafeno GO, que puede contener
los nutrientes que se desean liberar sobre el terreno en el que se encuentran los cultivos. Estos nutrientes
pueden ser cobre (Cu), zinc (Zn), aunque puede adaptarse a otros compuestos como el hierro (Fe),
manganeso (Mn), boro (B), cobalto (Co), cloro (Cl), cromo (Cr), niquel (Ni), o bien el nitrato de potasio, caso
analizado en una entrada anterior, tal como indican (Zhang, M.; Gao, B.; Chen, J.; Li, Y.; Creamer, A.E.;
Chen, H. 2014). La principal ventaja descrita frente a otros fertilizantes como el sulfato de zinc (ZnS04) y el
sulfato de cobre (CuSO4) es la mejor dosificacion en la liberacion de micronutrientes, que permite obtener un
mejor rendimiento en el crecimiento de los cultivos.

. La justificacion presente en los antecedentes de la patente, indica que debido a la pérdida de

micronutrientes, la produccion intensiva, la adsorcion de nutrientes en arcillas y su filtracion en capas mas
profundas, hacen que la eficacia de los fertilizantes se reduzca considerablemente. En este sentido la
liberacion paulatina de los fertilizantes permite que no se pierdan los micronutrientes, adecuandose a los
tiempos de asimilacion de las plantas. De hecho se refiere que "Tedricamente, los beneficios de los SRF
incluyen la correccion sostenida de la deficiencia mineral y la reduccién de la frecuencia de fertilizacion
requerida, lo que en consecuencia minimiza los costos asociados y la contaminaciéon ambiental". Esto resulta
paraddjico y contradictorio con lo que se sabe al respecto de la toxicidad del dxido de grafeno.

"

...sulfato de
aluminio, sal de aminodcido, cloruro de amonio, molibdato de amonio, nitrato de amonio, fosfato de
amonio, fosfato-sulfato de amonio, sulfato de amonio. , bérax, dcido bdrico, nitrato de calcio y amonio,
silicato de calcio, cloruro de calcio, cianamida de calcio, nitrato de calcio, acetato de cobre, nitrato de
cobre, oxalato de cobre, 6xido de cobre, sulfato de cobre, fosfato de diamonio, hierro-etilendiamina-N, N-
bis , dcido hierro-etilendiaminotetraacético, azufre elemental, sulfato férrico, fosfato de amonio ferroso,
sulfato de amonio ferroso, sulfato ferroso, yeso, dcido humico, polifosfato de amonio y hierro, quelatos de
hierro, sulfato de hierro, cal, sulfato de magnesio, cloruro de manganeso, 6xido de manganeso, manganeso
sulfato, fosfato monoamoénico (MAP), fosfato monopotdsico, polihalito, bromuro de potasio, cloruro de
potasio (MOP), nitrato de potasio, polifosfato de potasio, sulfato de potasio, cloruro de sodio, metasilicato
de sodio, molibdato de sodio, nitrato de sodio, sulfato de potasio (SOP), sulfato de potasa-magnesia (SOP-
M), superfosfato, superfosfato triple, urea, urea formaldehido, d6xido de zinc, sulfato de zinc, carbonato de
zinc, fosfato de zinc y quelatos de zinc, asi como combinaciones de una o mds de estas sales.0xido de zinc,
sulfato de zinc, carbonato de zinc, fosfato de zinc y quelatos de zinc, asi como combinaciones de una o mds
de estas sales, oxido de zinc, sulfato de zinc, carbonato de zinc, fosfato de zinc y quelatos de zinc", en forma
de sal, macronutriente o micronutriente combinada con 6xido de grafeno granulado.
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Otras patentes

1. La patente (CN108991005A. #Kk5<%%. 2018) desarrolla aplicaciones fitosanitarias para el oxido de grafeno
combinado en simbiosis con "pseudomonas”, para el tratamiento del germen "phytophthora” en los cultivos.
Este detalle es especialmente relevante ya que las pseudomonas, y en concreto las "pseudomonas aeruginosa”
estuvieron presentes en pacientes con cOrOn@v|rus y sindrome de distrés respiratorio. Por ejemplo, el caso
presentado por (Valenzuela-Molina, L.C.; Arrambi-Diaz, C.; Morales-Barraza, J.A.; Ramirez-Campana, J.C.
2020) demostré que el paciente presentaba pseudomonas aeruginosa en proporciones superiores a 100.000
UFC (unidades formadoras de colonias). El caso clinico fue resuelto con un tratamiento basado en cloroquina,
azitromicina y oseltamivir durante cuatro dias. Esto coincide con los buenos resultados obtenidos por la
cloroquina y la hidroxicloroquina para pacientes con cOrOn@v|rus, véase (Chacon-Acevedo, K.; Pinzon, C.;
Barrera, A.; Low-Padilla, E.; Yomayusa-Gonzalez, N. 2020 | Pimentel, J.; Andersson, N. 2020 | Mayayo-
Vicente, S.; Salvanés, F.R.; Gallego-Arenas, A.; Sanchez-Gomez, L.M.; Ruiz-Lopez, M.; Garcia, B.S.; Novella-
Arribas, B. 2020 | Ferner, R.E.; Aronson, J.K. 2020 | Meo, S.A.; Klonoff, D.C.; Akram, J. 2020 | Sahraei, Z.;
Shabani, M.; Shokouhi, S.; Saffaei, A. 2020). Sin embargo, el caso de las pseudomonas aeruginosa con el
c0rOn@v [rus, no es un hecho aislado. Realizando una bisqueda mas exhaustiva se descubre que desde el ano
2020 existen mas de 7.000 articulos cientificos que relatan "coinfecciones" de "pseudomonas aeruginosa" con
cOrOn@v [rus, véase (Qu, J.; Cai, Z.; Liu, Y.; Duan, X.; Han, S.; Liu, J.; Yang, L. 2021 | Perez, L.R.R., Carniel,
E.; Narvaez, G.A. 2021 | Hughes, S.; Troise, O.; Donaldson, H.; Mughal, N.; Moore, L.S. 2020 | Rawson, T.M.;
Moore, L.S.; Zhu, N.; Ranganathan, N.; Skolimowska, K.; Gilchrist, M.; Holmes, A. 2020 | Lansbury, L.; Lim,
B.; Baskaran, V.; Lim, W.S. 2020). Por tanto, esto demuestra que existe una correlacion entre los productos
fitosanitarios de oxido de grafeno con hongos pseudomonas (indicado en la patente) con los sintomas e
infecciones descritas en la literatura cientifica de pacientes de cOrOn@v|rus. Sin embargo, los hallazgos
relativos a la "Pseudomonas aeruginosa" y el 6xido de grafeno GO, no se acaban aqui. Se ha encontrado un
estudio relativo a la "Actividad antibacteriana mediada por estrés oxidativo del 6xido de grafeno y oxido de
grafeno reducido en Pseudomonas aeruginosa” que data de 2012, véase (Gurunathan, S.; Han, J.W.; Dayem,
A.A.; Eppakayala, V.; Kim, J.H. 2012), en el que se investiga la capacidad del grafeno y del 6xido de grafeno
para combatir las pseudomonas aeruginosa. En este estudio se llega a la conclusion de que el grafeno y el
oxido de grafeno pueden reducir el crecimiento celular de la bacteria pseudomonas aeruginosa, a través de la
generacion de ROS (reactive oxygen species - especies reactivas de oxigeno) en su proceso de reducion a
"rGO" o lo que es lo mismo, la liberacion de radicales libres por oxidacion del 6xido de grafeno. Sin embargo,
este estudio se contrapone al de (Fraud, S.; Poole, K. 2011) en el que exponen lo siguiente "Si bien se sabe
que las ROS danan el ADN vy, por lo tanto, tienen el potencial de ser mutagénicas, la mayor frecuencia de
resistencia observada para pseudomonas aeruginosa tratada con perdéxido no se puede explicar por
mutagénesis promovida por ROS, ya que su efecto se pierde en cepas que carecen de PA5471" (El gen PA5471
es el encargado de la respuesta a los antimicrobianos/antibidticos). “La observacion, también, de que la
hiperexpresion de PA5471 en ausencia de perdxido proporciona un aumento similar en la frecuencia de
resistencia a los aminoglucésidos, sostiene que las ROS aumentan la frecuencia de resistencia como
consecuencia de su impacto positivo en la expresion de PA5471". Esto demostraria que la bacteria
pseudomonas aeruginosa, al estar expuesta al ROS del 6xido de grafeno GO, provocaria un efecto contrario al
observado originalmente (biobactericida), generando resistencias, debido a "una presion selectiva para las
mutaciones que finalmente afectan la susceptibilidad a los aminoglucésidos, posiblemente a través de sus
influencias sobre la expresion de genes adicionales en pseudomonas aeruginosa’. Esto explicaria también por
qué el oxido de grafeno actla en simbiosis con la pseudomonas aeruginosa en 2018 (momento de publicacion
de la patente) y no lo hacia en 2012 (cuando se estudi6 su interaccion con el oxido de grafeno). Dicho de otra
forma, pudo producirse un efecto de resistencia a consecuencia de la reduccion del dxido grafeno GO.

Opiniones

1. Parece estar demostrado el desarrollo extensivo de patentes sobre productos fertilizantes y fitosanitarios, en
los que se emplea 6xido de grafeno como vector material, que es asimilado en los cultivos, tanto para
favorecer el crecimiento de las plantas, aumentar la produccion en las cosechas, asi como evitar plagas,
hongos y enfermedades. Las pruebas son abrumadoras e incontestables, tal como se expondra en siguientes
publicaciones, véase parte 2, 3y 4. [Pendientes de publicacion]

2. De confirmarse que los fertilizantes y productos fitosanitarios empleados en los cultivos contienen d6xido de
grafeno, cabria afirmar que existe una nueva via de contaminacion, por la que la poblacion podria estar
intoxicandose.

3. Queda patente que los productos fitosanitarios de dxido de grafeno y pseudomonas para combatir el germen
phytophthora en los cultivos (CN108991005A. #k5=52. 2018), podrian estar relacionados con las coinfecciones
de cOrOn@v|rus. Esto encaja perfectamente con el cuadro clinico (problemas respiratorios, neumonias
bilaterales, sindromes respiratorios e incluso con el estrés oxidativo), los efectos de la bacteria y su
combinacion con el 6xido de grafeno "GO". No es de extrafnar que la medicacion tipica para combatir este tipo
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de infecciones pulmonares sea la cloroquina e hidroxicloroquina, tal como indica la literatura cientifica
consultada.

Hipétesis

1.

Es posible que el oxido de grafeno GO, eminentemente toxico y dainino para la salud, no sea el Unico factor
que infiere en los cuadros de cOrOn@v|rus, dado que la pseudomonas aeruginosa se ha encontrado en
coinfeccion en un gran parte de los casos referidos en la literatura cientifica. Esto hace pensar en una clara
correlacion entre cOrOn@v | rus, 6xido de grafeno y pseudomonas aeruginosa.

. La investigacion del oxido de grafeno y la pseudomonas aeruginosa, data como minimo del afio 2012 y la

patente de fitosanitarios que utiliza la simbiosis entre el 6xido de grafeno y la citada bacteria, data de 2018.
Por tanto, no seria imposible pensar en que la pseudomonas aeruginosa haya podido desarrollar resistencias al
oxido de grafeno, hasta el punto de coexistir en simbiosis y afectar gravemente a la salud de las personas, a
través de alimentos, verduras, cereales, contaminados. Esto explicaria la virulencia con la que afecto y la
dificultad para su eliminacion, incluso con los antibioticos disponibles. La teoria de la resistencia al grafeno
esta justificada por las multiples investigaciones que tratan de encontrar agentes antibacterianos capaces de
eliminar o limitar el crecimiento de la pseudomonas aeruginosa, véase (Karaky, N.; Kirby, A.; McBain, A.J.;
Butler, J.A.; El-Mohtadi, M.; Banks, C.E.; Whitehead, K.A. 2020 | Nadres, E.T.; Fan, J.; Rodrigues, D.F. 2016 |
Jankauskaitl:, V.; Vitkauskienl, A.; Lazauskas, A.; Baltrusaitis, J.; Prosylevas, Il.; Andrulevilius, M. 2016).
Cabe también la posibilidad de que la bacteria pseudomonas aeruginosa haya sido editada genéticamente
para resistir al oxido de grafeno, lo que explicaria que pudiera trabajar en simbiosis, como indica la patente
(CN108991005A. #h5=E2. 2018).
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