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Hechos

1.

Los investigadores analizan los riesgos y problemas de toxicidad del oxido de grafeno que afecta al normal
funcionamiento de las mitocondrias (organulos celulares encargados de proporcionar la energia a las células).

. Se experimentaron los efectos adversos bioldgicos con células SH-SY5Y cultivadas. Las células SH-SY5Y son

lineas celulares derivadas de los humanos empleadas para la investigacion de las células cerebrales y las
enfermedades neurodegenerativas, debido a que resultan muy similares a los neuroblastos de SK-N-SH, que
son las células embrionarias de las neuronas.

. En el resumen del articulo se enuncia uno de sus principales descubrimientos "Descubrimos que el

procesamiento ultrasonico, cambid el estado de oxidacién y la reactividad superficial en la superficie plana
de GO (6xido de grafeno) debido a su actividad de hidratacién, lo que provocd peroxidacion de lipidos y dafio
de la membrana celular”.

. En el articulo se indica que la aplicacion de ultrasonidos puede provocar la destruccion de la estructura

primaria de los nanomateriales de 6xido de grafeno "produciendo fragmentaciones y defectos en la superficie
o bordes, vy afectando sus comportamientos en el sistema biolégico". Segun los autores los ultrasonidos
generan "electrones no emparejados de radicales libres" que reaccionan causando la oxidacion de las células,
provocando un desequilibrio REDOX (estrés oxidativo), causando dafnos en el ADN y generando ROS (especies
de oxigeno reactivo, en otras palabras, radicales libres iones de oxigeno y peroxidos). Este proceso es el
responsable de los efectos toxicologicos del 6xido de grafeno.

. Cuando la concentracion de 6xido de grafeno es superior a 40 pug/ml (40 microgramos por mililitro), la

supervivencia de las células se reduce significativamente a menos del 66% después de 3 horas. En los
experimentos se constato la muerte celular apoptotica, véase figura 1.

https://corona2inspect.blogspot.com/2021/07/oxido-grafeno-interrumpe-homeostasis-mitocondrial.html

13



9/9/21 17:30 COrOn@ 2 Inspect: El 6xido de grafeno interrumpe la homeostasis mitocondrial

»
(9]

cantrol 40 pgiml. E control

03% | | 0% |

| t ran ‘

e

B0 pgiet 40 pgiml

relative survival rate

0 5 1020406080100 0 & 1020406080100 O 6 10 2040 6080100
concentration (pg/mL)

1]

o

ool apaptasie s (%)
Bgsy

relative survival rate

e 5 B

@ 5 1020406080100 © 5 1020406380100 O 5 102040 60 BO10
concentration (pg/mL)

0 o

concentraton {pgimlL 1

40
F control

Fig.1. Pruebas de la muerte celular provocada por el dxido de grafeno
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6. El articulo incide en el desequilibrio REDOX celular derivado de sistemas antioxidantes desequilibrados. Se
descubrié que las células tratadas con 6xido de grafeno GO, desencadenaban una produccion excesiva de
ROS, que era el paso previo al estrés oxidativo celular. A fin de confirmar este hecho, los
investigadores aplicaron tratamientos de NAC (N-Acetil-Cisteina), con los que se consigui6 reducir los niveles
de ROS y confirmar que el oxido de grafeno GO era responsable de la activacion de la via de sefalizacion de
NOX2 (oxidasas) que provocaban dicho desequilibrio REDOX. En palabras de los autores el 6xido de grafeno es
responsable de "la capacidad antioxidante debilitada”.

7. Por tanto, se confirma que la NAC (N-Acetil-Cisteina) es un anti-oxidativo eficaz para contrarrestar los
desequilibrios REDOX producidos por el éxido de grafeno GO.

8. Entre las conclusiones, resulta esclarecedora la siguiente "la exposicion a GO indujo un efecto alcalinizante
en los lisosomas , afectando la progresion normal del flujo autofdgico y limitando el aclaramiento de los
autofagosomas, lo que finalmente resultd en una acumulacion excesiva de sustratos relacionados con la
autofagia, incluidas las mitocondrias disfuncionales. En conjunto, estos efectos toxicos desencadenaron la
muerte celular apoptética mediada por mitocondrias". En la siguiente figura 2 se muestra como se
desencadena todo el proceso que conlleva a la muerte celular, obsérvese que los iniciadores del mismo son las
nanohojas de 6xido de grafeno GO nanosheets. Ese proceso es el que se indica como “interrupcion de la
homeostasis mitocondrial".
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Fig.2. Proceso de oxidacion y muerte celular
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El articulo demuestra la peligrosidad del 6xido de grafeno, su toxicidad y efectos de desestabilizacion del
equilibrio REDOX, que provocan la muerte celular. Esto viene a refrendar muchas de las consecuencias y
sintomas descritos en relacion con el cOrOn@v |rus. Si se considera que las vacunas contienen oxido de grafeno
(Campra, P. 2021), éstas podrian provocar importantes problemas de salud en las personas inoculadas.

. Parece recomendable disponer de alguna reserva de NAC (N-Acetil-Cisteina) y antioxidantes para protegerse

del d6xido de grafeno GO, en caso de percibir sintomas de cOrOn@v|rus, a fin de poder prevenir los procesos
de oxidacion descritos por los investigadores, véase (Alamdari, D.H.; Moghaddam, A.B.; Amini, S.; Keramati,
M.R.; Zarmehri, A.M.; Alamdari, A.H.; Koliakos, G. 2020 | De Flora, S.; Balansky, R.; La Maestra, S. 2020 |
Ibrahim, H.; Perl, A.; Smith, D.; Lewis, T.; Kon, Z.; Goldenberg, R.; Williams, M. 2020 | Liu, Y.; Wang, M.;
Luo, G.; Qian, X.; Wu, C.; Zhang, Y.; Tang, Y. 2020 | Poe, F.L.; Corn, J. 2020 | Puyo, C.; Kreig, D.; Saddi, V.;
Ansari, E.; Prince, 0. 2020).
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